


REMOTE SENSING: HET HULPMIDDEL BIJ ENERGIEBELEID EN HET ACTUEEL HOUDEN VAN GEO(DATA)

Harald Gortz (business consultant Imagem) en Raimond Severens (GIS-specialist Het Gegevenshuis)

Energiebeleid is een belangrijk thema binnen de Nederlandse overheid. Remote sensing, wat staat voor op
afstand waarnemen en waarbij maar liefst 450 satellieten een rol spelen, kan inzicht bieden in vraagstukken die
alles met energie en klimaatadaptatie te maken hebben.

Remote sensing is daarom hét hulpmiddel geworden bij het maken van beslissingen rond energiebeleid. Denk
hierbij bijvoorbeeld aan de detectie van locaties waar de potentie voor zonnepanelen het hoogst is. Waar
remote sensing, vaak in combinatie met machine learning (ML) ook uitkomst kan bieden, is het actueel, volledig
en accuraat houden van (geo)data. Tijdens deze sessie nemen Het Gegevenshuis en IMAGEM u graag mee in de
oplossingen die remote sensing voor uw organisatie kan bieden.
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Open Data

1 FESE Deedmateriadl Luchtfoto’s (raster)
2 J 3 Nederland AHNA4 (p0|ntC|OUd)

kadaster
3 /\ BGT | DKK (vector)

Landsat 8 | 9 (raster)
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Sloop Nulmeting obv AHN 4 (LiDAR DEM)

Nulmeting op het Actueel Hoogtebestand Nederland 4

Zowel DSM (absolute hoogte) als DTM (maaiveld) is te downloaden als open data.
(de ruwe puntenwolk kan tevens ook gedownload worden.)
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gebied 185km x 180km. Landsat 8 en 9
komem elke 16 dagen 1x langs (dus
om de 8 dagen een nieuw beeld)

54515954 561074754 (UTM / WGS B4) 646159.54, 5510747 H4 meters (UTM Zone 31(WGS 84))
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Landsat 8 — TIRS 2

683190477, 5623993.55 (UTM / WGS 84)
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De TIRS (Thermal InfraRed

Sensor) sensor heeft een
resolutie van 100x100 meter,
echter deze TIRS Thermal bands
worden resampled naar 30 meters
om overeen te komen met de
multispectrale banden

1 landsat beeld beslaat een gebied
185 km x 180 km.

Landsat 8 komt 1x per 16 dagen
over

Min: 13.397 Max: 45.036 Mean: 23.654
Median: 23.749 Mode: 23,383 5td. Dewv: 3.160
Skip Factor X: il Skip Factor ¥: il
Last Modified:  Sat Feb 12 18:26:3% 2022

Statistics Info:

$85393.07, 5623999.55 meters (UTM Zone 31{(WGS 841)
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RIVM verschil Landsat 8
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Zonnepotentie Jaar analyse

/l\

8%

5%
3%

jan | feb mrt

3

12% 13% 13%

apr mei jun

jul

Qr. : Miligsii [Zr-u“.-.'mly

.'|Q-.'-|l." a

ay
M% 10%
aug sep

7%

okt

3% 5o

nov dec

Ql

Q2

Q3

Q4

Spatial Model Editor #1 : Zonnepotentie_Jaar.gmdx : Spatial Model

.

-
PointCloud |
Input |

> a C> RasterQut
> > FilenamaOut
Radiance Mai |
b‘r a © RasterOut
Auguses | Radiance C- FilenamsOut
Augusus
- a RasterQut
5 :O‘Nu\nemher Radiance & Filenamalut
[ —— MNovember

IMAGEM . |
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Zonnepotentie Jaar analyse detail
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Resultaat: Groene daken | Klasse 1,2 en 3
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Resultaat Groene daken

BIODIVERS NATUURDAK

Iniensieve groene daken kennen meer variatie en mogelijkheden.

De beplanting bestaat uit dllerlei grassen, kruiden en bloemen en
bij landschapsdaken zelfs uit vaste planten, kleine struiken en
bomen. De rijkere vegetatie is mogelijk door een dikkere
substraatiaag of grotere waterbergingscapaciteit. Het dak moet

elk jaar “gewi an dit type dak zijn hoger

ng en het
onderliggende pand

Een schaduwdak is geschikt voor g#intjes die niet veel zonlich
nodig hebben, handig voor als je\dak grotendeels in de schadu
ligt. Schaduwbeplanting bestaat bijvi
of Ooievaarsbek. Maar ook Ajuga, ook wel ‘kruipend zenegroen’
genoemd, is een plant die op veel plaatsen groeit: van moeras tot
grasland, van muur tot bos. Sommige soorten sedum doen het
ook goed in de schaduw. Bijvoorbeeld de groene soorien zoals
Alo&, Gasterias en Haworthias. Schaduwplanten houden van een
vochtige grond, daarom wordt er bij schaduwdaken minimaal 8
centimeter substraat foegepast. Zo kan de onderlaag genoeg
vocht opslaan en vasthouden.

ZONNEPANELEN (OP EEN GROEN DAK)

Niet op elk dak is een groen dak geschiki. Op sommige daken zijn
zonnepanelen een veel betere oplossing. Het grootsie voordeel

van zonnepanelen is voor veel mensen de besparing die de
zonnepanelen opleveren. In vergelijking met kolen of gas, is de

CO2-vitstoot van zonne-energie gemiddeld 10 fot 30 keer zo laag.
= n groen dak en zo

mbineren. Het rendement van de zonnepaneien is door de

koele groene onderlaag hoger en het groene dakpakket kan als

st voor de paneelconstructie dienen.

Klasse 1 (0 — 8,5 graden): Geschikt voor recreatie, gemakkelijk in onderhoud
Klasse 2 (8,5 — 35 graden): Aanleg en onderhoud wordt intensiever
Klasse 3 (35 — 45 graden): Speciale bevestiging, moeilijker te onderhouden
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Groene daken en temperatuur
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Zonnepaneel detectie
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Zonnepaneel detectie
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Zonnepaneel detectie
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Zonnepaneel detectie

| X

1 Zonnepanelen Data Voorbereiden

Dit model moet gebruikt worden voordat 2 Zonnepanelen Training en uiteindelijk 3
Zonnepanelen Detectie uitgevoerd kan worden, In dit model wordt de data geprepareerd, zodat
het direct ingevoerd kan worden in het model 2 Zonnepanelen Training.

Urntitiesd ERDAS IMAGRE 2002 - = «
L7
! m
molk Took | Dats Controle Data Controle FAQ Hep
Mutatie

Nulmeting

Wanneer er meerdere beelden gebruikt worden voo
de automatische detectie van zonnepanelen [uit bijv
meerdere keren te draaien. Hierbij dient alleen de ur
veranderd te worden. Resultaten uit de verschillend
Resultatenfolder opgeslagen worden voor een corrg

11 2 Zonnepanelen Training

) X

Dit model traint een Deep Learning Machine Intellect dat zonnepanelen kan vinden in luchtfoto’s.

Dit proces kan lang duren en het helpt enorm
het systeem aanwezig is. Met gebruik van hog
gemeenten kan het betekenen dat dit model ¢
resultaat in de Resultatenfolder bestaat uit ee
gebruikt kan worden in het model Zonnepang

Kijk in de Modelbeschrijving onder Zonnepanelen; (I
moet voldoen voor de correcte werking van het geh

*  Luchtfoto Input (*.img)
Stel het Aantal Epochs in naar boven toe voor

verwerkingstijd langer.

| Training_De_Schutskamp.img

* Shapefile Input [*.shp) * Input: trainingsfolder

| Training_Zonnepaneel.shp ‘ C:/Projecten/Imagem/GeoBuzz/Zonnepang

3 Zonnepanelen Detectie

Dit model detecteert zonnepanealen met gebruik van Deep Learning.

Dit proces kan lang duren, het helpt enorm wanneer er een goede NVIDIA grafische kaart in het
systeem aanwezig is. Met gebruik van hoge resolutie foto’s van grotere gebieden zoals hele
gemeenten kan het betekenen dat dit model een aantal dagen bezig is met de detectie,

Het resultaat zijn gedetecteerde zonnepanelen [.shp) waarbij ook een project [.zcp) wordt

*  Luchtfoto [*.img]

* Unieke Dataset Maam * Aantal Epochs

| zonnepanelen ISO

| Detectie_De_Schutskamp.img

v|'ﬁI

* Machine Intellect: zonnepanelen detectie (*.miz)

* Resultatenfolder * Resuitatenfolder

| C:/Projecten/imagem/GeoBuzz/Zonnepaneel/Res { C:/Projecten/Imagem/GeoBuzz/Zonnepang

| zonnepanelen_vpl15_Irlp0001.miz

=

* Zonnepaneel minimale opperviakte [m?)

* = avalue is required * = 3 value is required

Preview View Preview

View

| 5.000000

* Resultatenfolder

| C:/Projecten/imagem/GecBuzz/Zonnepaneel/Resultaat_Machine_Learning/ |

* = gvalue is required

View Preview Run Batch Help

Cancel
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Resultaat Zonnepaneel detectie
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Resultaat Zonnepaneel detectie
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Upcoming features
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Zonnepotentie in ontwikkeling

m Zonnepaneel op dak potentie — O

* Hoogte ([D5SM] Input

* Gebouwen Input [*.shp)

*  CBS Wijken (*.shp)

* (CBS Buurten [*.shp)

* Zonnepanelen Filter:

| Geen filter voor bestaande zonnepanelen

Optioneel: Bestaande Zonnepanelen (Filter) (*.shp)

* Minimaal Aaneengesloten Gebied [m2)
|zu.cm:m |E||

wana by RERBERRRE

* Bedekkings Percentage
&0 E

* Gemiddelde afmeting per paneel (m2)

[ 500000 El

I Gemiddelde opbrengst per paneel per jaar (KWh)
|305u.mmm |E||

' 1 * Gemmiddelde kosten per paneel
|7m.omum |E||

* Folder Qutput

: P
* = avalue is required 0K Close

]
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Zonnepotentie | Groene daken | Digital Twin

EE] M.App Enterprise Apps X @ Zonnepaneel Potentie Capellea X | @ Groenedaken Potentie Capelle a X \ +

C @ metestimagem.nl/Apps/?tenant=imagemtest# 2 % ®» = 0O &

) ) Weicome ZonnepaneelPoten
- Licensed to Imagem
S | [ME] m.app enterprise @ e

= == Desktop ¥ Browser v Mobile v Search
Name

Groenedaken Potentie Cap... G Zonnepaneel Potentie Cape...

1 Items: 2
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Zonnepotentie | Groene daken | Digital Twin

:n:ié" M.App Enterprise Apps X

C # metestimagem.nl/AppEngine/?tenant=imagemt

Aantal gebouwen

[l zonder potentie : 6,527

[l met potentie tot 10 panelel

I met potentie tot 25 panelgn's
met potentie tot 50 panelén
met potentie tot 250 panelen
met potentie tot 500 panelel
met potentie meer dan 500

(= x|
Bedekking percentage: 80 %

(=] x|
Gemiddelde afmeting per paneel: 1.5 !

(= x|
Gemiddelde opbrengst per paneel: !

=B
Gemiddelde kosten per paneel: 700 B

Aantal gebouwen met ruimte voor zonnepanelen

0m2 : 6,527 (45.3%)
ot 10m2 : 870 (6%)

tot 500m : 58 (0.4%)
meer dan 500m2 : 30 (0.2%

0 4,000 6,000

Wijken (Percentage stroom opbrengst)

!
Oostgaarde N+ord (8.6%)
|

Oostgaarde Zuid (19.3%)
| Schenkel(li.%%)
| 1

Schollevaar Noord (19.8%)
| Sdmnevaarzé.'d (31.1%) \
[ l 30,00I0v00(

10,000,000 20,000,000

@ Zonnepanee! Potentie Capelle 2

% @ Groenedaken Potentie Capellea X [ -+

t&appld=5b50c12c-6b20-4db3-b92e-cff14ab49142

Indicatie Zonnepaneel Potentie

ZonnepaneelPotentieCapelleADijssel

Indicatie stroom
opbrengst

421,606,800

e

- .
fgh Eissel

ol
DR et aar

S Grovgmbark

Indicatie aantal panelen Indicatie kosten

137,780 panelen 96,446,000 Euro

= E3 Buurten (Percentage stroom opbrengst) F

sEGraVEnpark (112%)
's-Gravenweg/Alexanderlaan (2.2
'AWZI Opstgaarde (0.3%)
Akker/Haagwindk (1.3%)
[egHkpanseburt (1.3%)
Baaienbuurt (2.6%)
B eemstier/Purmrhoek (0|4%)
Bergenbuurt (1.9%)
semenbi (2.1%
Bloemenbuurt-west (3.4%)

Hoofdweg sector A (3.6%)
Weg sector B (1.3%)
Hoofdweg sector C (1.7%,
wegisector D (1.8%

Hoofdweg sector E/F (2.5
og sector 6 (3%)

I
Indicatie optimale Stationsbuurt (2,4%)
opperviakte dak ' T’ (2
Waardenbuurt (2.2%)
[Watine thoek (0.9%)
0 5,000,00010,000,00015,000,00(20,000,0025,000,000

265,721 m2
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Zonnepotentie | Groene daken | Digital Twin

Mg M.App Enterprise Apps x|

C # metest.imagem.nl/AppEngine/7tenant=imagemtest&appld=

I E3 Groenedaken
Aantal gebouwen met potentie voor
groenedak

14415

Aantal gebouwen met groen v = EB

Geen Potentie (10.7%)
[ tot 10m?2 (20.2%)
[l tot 25m2 (5.6%)
[l tot 50m2 (43.1%)
I tot 100m2 (11.1%)
tot 250m2 (5.5%)

mmnr dnn ACAMA /0 To)

Oppervlakte potentie voor
natuurdak/daktuin

Ay Ane .0

Opperviakte potentie voor sedum
max 10gr helling

=B
Oppervlakte potentie voor sedum
max 28gr helling v

=B
Opperviakte potentie voor de [}
groenedakpan i

a0 Nen 0

Wijk (meeste opperviakte groenedak potentie)

- | |

Oostgaarde Zuid (17%)

)

mmmm

50,000 100,000 150,000 200,000 250,000

Potentie Totale Opperviakte

| 928,167 m2

Zonnepaneel Potentie Capellea X @ Groenedaken Potentie Capelle X +

B =B
Potentie Waterbufferend Potentie Afvang Fijnstof Materiaal Kosten voor Realisatie

Vermogen m(lﬁ‘

. _
126,979,178 j 92,516,801 E o
39,492,912 Liter = e |ﬂ§}“"k e
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HET HULPMIDDEL BlJ) ENERGIEBELEID EN HET ACTUEEL HOUDEN VAN GEO(DATA)

Er valt nog veel te leren, zowel voor de computer
als voor ons om de bestaande data te gebruiken
en de resultaten in de praktijk te brengen.
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